HEY Junta de PROGRAMA PARA LA MEJORA DEL EXITO ,
_I! . , EDUCATIVO, MEDIDA C3.
Castilla y LeOn

HOJA PRACTICA 2: SOLUCIONES

Consejeria de Educacién

Efectia la siguiente operacion con polinomios y expresa el resultado en la forma mas
sencilla.

(x+1)(x2-4) + (2-X)2- (3-5%)(3+5%) = X® + 27x% —8x—9
[(2x+1)2 - (x-3)2] 2 = 9x* + 60X° +52x? —160X + 64

Cociente:x® —2x* +4x -8

4.1y - _
b (xe2) { Resto :15

Calcula y expresa en la forma mas simplificada posible.

x-2 x+1 X' —2X+3 x2—2x_ x> x—1

x-1 2 2@1-x) 2 4 2ix_2 2

Encontrar las raices del polinomio: P(x)=x>-6x*+10x3-11x+6
Las raices son: -1; 1 (doble); 2; 3

Sean los polinomios:
P(x) =3x*—4x* —3x*+2

Q(x)=x3-4x-2

Realizar las siguientes operaciones:
P+Q=3x> —4x* + x® —3x* —4x
P-Q=3x" —4x* —x* —-3x* +4x+4
PQ= 3x® —4x’ —12x° + 7x° +8x"* +14x°> + 6x* —-8x -4
P-O= Cociente :3x* —4x +12
° |Resto:—13x? + 40x + 26

Teorema del resto, enunciar y demostrar.
Sea P,(x) un polinomio en x de grado n, y sea X,€R, una raiz deP,(x), es decir

P.(x,) =0, entonces el polinomio P,(x) es divisible entre (x —x,).
Demostracion: Sabemos que al hacer la division P,(x):(x—Xx,), obtenemos un polinomio

cociente C(x) y un polinomio resto R de grado inferior al polinomio divisor, es decir de
grado cero y por lo tanto un numero real. La prueba de la division asegura que
P.(x) = C(x)(x — %, )+ R, sustituyendo x por x,, tenemos:

P.(X,) = C(x)(X, — X, )+ R = C(x)-0+R y como por hipotesis P,(x,) =0, resultaque R =0

Factorizar el polinomio P(x) = x*> +2x* —6x° —8x* +5x + 6

P(x)=(x—L1)(x — 2)(x + 3)(x +1)°
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Encontrar las raices del polinomio : P(x)=(x*-2x)(x-3)(x+5)
Xx=0;x=2; x=3; x=-5

Sean los siguientes polinomios:
P=x"-3x*+x-4 P,=x"+x-1 P,=x-1 P, =xy?—xy +3x-2y+1
Efectua las operaciones siguientes.
Cociente:x* —x -1
P,:P,=
Resto:x -5

P, +P,=x*-2x*+2x-5
P, Po=x?y? —X°y +3x* —xy? —xy —2x+2y -1

Cociente :x+2
P,:P; =

Resto :1

Pl - P2:X4 _4X2 _3

Factoriza el polinomio P(x) = x* +2x* —=7x* —8x +12.
Si Q(x) =(x-1°%(x+2)°(x-7), encuentra el maximo comdn divisor y el minimo comdn
maultiplo de los polinomios P(x) y Q(x).

. o1 1
Efectla la operacion ——

POY QW)
P(x) = (x =1)(x + 2)(x - 2)(x +3)
MCD(P(x),Q(x))= (x —1)x + 2)
mem(P(x), Q(x)) = (x —1)*(x + 2)°(x = 2)(x + 3)(x = 7)
1,1 X" —x®—33x° - 71x* +32x® +169x* +17x - 118
P(x) Q(x) (x=1P(x+2)(x=2)(x+3)x=7)

a) Factoriza el polinomio P(x) =x* -3x* -3x* + 11x—6
b) Sea Q(x) = (x+2)*(x-1)(x+5). Encuentra los polinomios MCD y mcm de P(x) y Q(x).

P(x)=(x+2)x-3)(x-1)°
MCD(P(x),Q(x)) = (x —1)x +2)
mem(P(x),Q(x)) = (x —1)* (x + 2)*(x + 5)(x - 3)

Utilizando la expresion del binomio de Newton, calcula (2x+1)°.
(2x +1)° =32x° +80x" +80x + 40x* +10x +1

Obtén y simplifica mediante el binomio de Newton (2x—3)* =
(2x-3)" =16x* —96x° + 216x? — 216x + 81
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Obtén el valor de m para que el polinomio P(x)=3x> + 2x* + mx® —2x* —8 sea divisible

entre x—2.
Una vez que hallas obtenido m, encuentra el resto que se genera al dividir P(x) entre (x —1).

Segin el teorema del resto P(x) sea divisible entre x—2 si P(2)=0, es decir si
3:-2°+2-2+m-2°-2.22-8=0=>m=-14

Si m=-14= P(x)=3x>+2x"-14x*-2x*-8, y el resto resultado de dividir entre
(x—1) sera P(1)=-19

Sean los polinomios Q(x) = x® —8x* +13x® +5x* —6x+1y H(X) = x* =3x +1.
Efectua las siguientes operaciones:
Q(x) _ |Cociente:x* —5x* —3x +1
H (x) _{ Resto :0

Q(X) + H(x) = x* —8x* +13x® + 6x* —9x + 2 Q(X) — H(x) = x* —8x"* +13x> + 4x* — 3x

Q(X)-H(X) =x" —11x® +38x°> —42x* —8x® + 24x* —9x +1

Factoriza el polinomio P(x) = x* —8x® +14x* +8x —15
P(x) = x* —8x® +14x? +8x -15 = (x +1)x —1)(x - 3)(x - 5)

Sean los polinomios:
A(x) = x* =2x* +x =5 B(X) = x* +4x* —=3x +2 C(x):x2+x+g
Calcular:

a) A(X)+(B(X) - C(x))=2x* — 2x _%

3
b) %A(x)+38(x)—C(x) :%+9x2 _NTX+2

€) A(X) — (= B(X) ~C(x))=2x" + 4x* — 2x _g

1 _5x* x* x 33
) A+ 5 (BOO+C0)== -+ =5

e) A(X)-B(x)=x°+2x> —10x* + 7x® = 27x* +17x-10
f) B(x) —C*(x) = —4x* + x> - 2x* —3X—%

Calcular:
a) (x+1)x—4)+(2—-x) +(3-5x)3+5x)=—23x* = 7x+9
b) (x*—2) +(2x—1)2x+1)— x*(x =12 =x* = 7x® + 2x° —x* +12x° + 4x* -9

3\ 35x 311
2-3x)2+3x)+4(x—2) | x+2 | =—px2 -2, 222
c) (2-3x)2+3x)+4(x-2) (x+4j X ; n T
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Sean P(x) =5x° —3x" +2x-4 , Q(X)=x* -2y H(X) = x+5
Calcular:
a) [P(x)+Q(x)] H(x)=5x* +23x® —8x* + 4x —30
b) m:{Cociente:Sx—3
Q(x) Resto 12x —10
P(x) _{Cociente :5x% — 28X +142

C =
) H (x) Resto :— 714

Realizar las siguientes divisiones mediante el método de Ruffini.

; a3 2
2) (X4_2X3+4X2+2X_1):(X_1)2{Cocwnte.x X°+3x+5

Resto :4
H ey 2
b)(x3—2x2+6x+7):(x—2): Coclente :x” +6
Resto :19
iente :x? —4x +14
c) (x?’—2x2 +6x+7):(x+2)= Coclente :x” —4x +
Resto :— 21

H .y 3 2
d) (x“ _1): (x _15): Cocliente : x” +15x° + 225x + 3375
Resto :50624

Cociente :3x +1
e) (3x2—x+2): x-2|=
3 Resto :8

Hallar el valor de a para que el polinomio P(x) = x* —ax® +3x* —x+1 sea divisible entre
(x+2).
Por lo tanto que la division tenga resto 0, es decir:

P(-2)=0=(-2)" —a(-2)° +3(-2)° —(—2)+1:0:>a=—%

Dado el polinomio P(x) = x®-5x*+ax+b, hallar a y b sabiendo que tanto al dividirlo
entre (x —2) como (x+1) da de resto -11.
Por lo tanto que ambas divisiones tengan resto -11, es decir:

P(2)=-11=2°-5(2)° +2a+b=-11 :{azz
P(-1)=-11= (-1’ -5(-1)°" —a+b=-11 b=-3

Halla el resto de las siguientes divisiones.
a) (x®7 +1):(x+1) El resto coincide con P(~1)=(-1)*" +1=0
b) (x*®7 —1): (x+1)  El resto coincide con P(~1)= (-1 ~1=-2
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Descomponer los siguientes polinomios:
a) x®—2x* =5x+6 = (x—1)x+2)x-3)
b) x®+3x2 +3x+1=(x+1)’

c) 3x* -12=3(x +2)(x-2)

d) x* —6x% +9x = x(x—3)’

e)(2x—1)* — (3x+2)°  =—(x +3)(5x +1)
f) x> —=5x=x(x - 5)

g) x* —gx3 +gx—1=%(x+1)(x—1)(x—2)(2x—1)
h) 25x° —16x = Xx(5x + 4)5x — 4)

Simplificar las siguientes fracciones algebraicas.
x?-16  x+4 by X+l 1 X2 +6x+9  x+3

c)

X’ —8x+16 x—4 ¥+ 2x+1  x+1 6+ 2x 2

Efectua las siguientes operaciones.

3 2X 5X +3 xX*+2x x-1 1
a) >+ X - ) A
x-1 x*-1 (x+1)x-1) X2 -4 x-2 Xx-2
x> =4 x°-3x+2 (x2 —4Xx2 + x—2) xX*-2x . x° x-1
c) "4 = 4 d) — "2 =2
Xx=1 x"+4x+4 X" +4x+4 X“=4 X°+x-2 X
0 (L+ ZXZJ(E_lj: x—1 §ox X : X o
x-1 1-x* \x x(x+1) x—2 x-1 x*-3x+2
x—2 x(x-1) x+1 x*-5x+6
g) + - =

x-1 x-2 2 2(x-1)x-2)
lex 1-x_ x? e 2x* +3x* +3
1-x 1+x 1+%° (x+1)1-x)x* +1)
x2—x—-2 x2+2x-3 (x-2)
X+3 (x-2)° X -1

h)

i) -1



